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Umum: 1. mengoperasikan himpunan; dan
2. menjelaskan sistem bilangan real.

Khusus:
a. menjelaskan pengertian himpunan;

=3

menyajikan himpunan dengan cara mendaftarkan anggota dan menyatakan sifat anggotanya;

mengoperasi himpunan yaitu gabungan, irisan, dan selisih;

o o

mendeskripsikan sistem bilangan real;

P

menjelaskan sistem bilangan real,;
f. mencari himpunan penyelesaian suatu pertidaksamaan; dan

g. mencari himpunan penyelesaian suatu pertidaksamaan nilai mutlak.
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Definisi:

Himpunan adalah suatu daftar, koleksi, objek yang mempunyai sifat tertentu.

Daftar, koleksi, atau obyek disebut anggota atau unsur himpunan.
Himpunan diberikan notasi huruf besar: 4. B.C.....X , sedangkan anggota huruf kecil: a.b.c,....x .

Pada kalkulus, vang dimaksud obyek adalah bilangan real dan sifat tertentu adalah sistem bilangan real R .
Himpunan disajikan dengan cara mendaftarkan anggota-anggotanya atau menyebutkan sifat-sifatnya.

Misalkan:
A himpunan bilangan asli yang lebih kecil dari 10.

a. mendaftarkan anggota-anggotanya: 4 = {1,2,3,4,5,6,?,8,9}

b. menyebutkan sifat-sifat anggotanya: 4 = {x | x bilangan asli lebih kecil 10}
£ himpunan bilangan genap.

a. mendaftarkan anggota-anggotanya: B = {2,4,6,...}

b. menvyebutkan sifat-sifatnya: B = {a | a bilangan genap}

Jika x anggota 4 ditulis x € 4, dan jika x bukan anggota 4 ditulis x € 4.
Misalkan: 4 = {1.3.5} ., maka 3 € 4 dan 2 &€ 4.
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SE Himpunan
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Definisi: (Dua Himpunan Sama)
Himpunan 4 dikatakan sama dengan himpunan B dan ditulis 4 = B, jika setiap anggota himpunan

A juga anggota himpunan B dan setiap anggota himpunan B juga anggota himpunan A4
Misalkan: 4 = {1.3.5}, B = {5.1.3},dan C = {1.5.7}. Maka 4 =5, 4 = (C,dan B = C.

Definisi: (Himpunan Bagian)
Himpunan A4 disebut himpunan bagian dari himpunan B ditulis 4 — B, jika setiap anggota 4 juga

merupakan anggota B.

Misalkan: 4 = {1.3.5} dan B = {5.1.3.4} . maka 4 — B.
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Definisi: (operasi Himpunan)

Ada 3 operasi himpunan yang akan dibahas yaitu gabungan () . irisan (), dan selisih (-).
Dari 3 operasi tersebut yang akan sering digunakan gabungan () ) dan irisan ().

Gabungan himpunan 4 dan B adalah himpunan semua obyek yang menjadi anggota 4 dan B atau
keduanva, dan ditulis dengan lambang 4 | B .

Irisan himpunan 4 dan B adalah himpunan semua obyek vang sekaligus menjadi anggota 4 dan B,
dan ditulis dengan lambang 4 M B.

Selisih himpunan 4 dan B adalah himpunan semua obyek vang menjadi anggota 4 tetapi tidak
menjadi anggota B, dan ditulis dengan lambang 4 — B

A B A B A B A B
AUB ANB A-B B-A
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Contoh 1.
Diketahui 4 = {1.2.3.4.5}, B= {4.5.6.7}, dan C = {4.6,8.9}.
Tentukan: a. A4 U B; b. BNcC; c. 4—B;
d B—A4: e. ANBYUC; . An(BUCQC)

Jawab:
a. AUB=1{.2.3,4.5U{4.5.6.7} = {1.2.3.4.5.6.7}.
b. BNC ={4.5.6.7} N {4.6.8.9} = {4.6}.
c. A—B=1{1.2.3.4.5— {4,567} = {1.2.3}.
d. B— A= {4567 —{1.,2.3.4.5 = {6.7}.
e. ANB={.2.3.4.5N{4.5.6.7} = {4.5},

(ANB)UC = {4.5} U {4,6.8.9} = {4.5.6.8.9} |

AN(BUC) = {1.2.3.4.5) M {4.5.6.7.8.9} = {4.5}.
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Contoh 2.

Jika diketahui 4 = {x | x +1 =0}, B={x|x" +x—2=0},dan C = {x | x* —1 = 0}.

Tentukan:a. (A UB)NC; b. AU(BNC); c.(C—A)NB

Jawab:

A= |x+1=0={x|x=-1} = {-1}.

B={x xl—l—x—lzﬂ}:{ﬂ(I—l}(x—l—zj.-:ﬂ}:{ﬂxl:1,.1:1:—2}:{—2,1}.

C={|x—1=0={|@+Dx-1)=0={x|x, =—Lx, =1} = {—L1}.
a. AUB={-1}U{-2.1} = {—2.— 11},
(AUB)NC={-2-1L1N{-1L.1} = {~L1}.
b. BNC = {-2.1}N {~1L1} = {1},
AUBNMNC) = {1 UL} = (—1L1}.
c. C—Ad={-11 —{-1}= {1},

(C—A)NB={n{21={.



s

Field (lapangan) Bilangan Real
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Himpunan bilangan real £ (R) dengan operasi penambahan (+) dan pengalian (.) memenuhi hukum-hukum berikut:
1.1: Jika a,b € R, maka terdapat dengan tunggal bilangan real ¢ dan d sedemikian hingga a -5 = ¢ dan ab=d.
1.2: Jikaa,.beR ,makaa+b=>b+a dan ab= ba.
1.3: Jikaa, b,cecR makaa+(b+c)=(a+b)+c dan a(bg)= (ab)c.
1.4: Jikaa, b,c €eR ,makaa(b+c)=ab+ac.
1.5: Terdapat dua bilangan real 0 dan 1 sedemikian hingga untuk setiap bilangan reala, @ + 0 = a dan a.l = a.
(0 disebut identitas penambahan dan 1 disebut identitas pengalian)
1.6: Untuk setiap bilangan real a, terdapat suatu bilangan real b sedemikian hingga a + b = 0. Bilangan b ditulis
dengan lambang —a (b = —a disebut invers penambahan).
L7: Untuk setiap bilangan real a, kecuali 0 terdapat suaty bilangan real ¢ sedemikian hingga g.¢= 1. Bilangan

¢ ditulis dengan lambang a™! atau 1 atau 1/a ( ¢ = a1 disebut invers pengalian).
a

Kg-7 hukum di atas disebuf aksioma field (lapangan).

Operasl: - pengurangan adalah penambahan dengan inversnya ¢ — b = a + (—D), misal: 4 —3 =4 +(-3) =1.

- pembagian adalah pengalian dengan inversnya g = a.b™', misal: % =802 H=4
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Urutan:
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Himpunan bilangan real dipisahkan oleh 0 menjadi himpunan bilangan real negatif (< 0)
dan himpunan bilangan real positif (= 0) .

———————————————— IR e e s
0

e | e oo

a<b < b—a positif (b —a = 0).
Ekspresi a <~ b (a lebih kecil b) berarti sama dengan b > a (b lebih besar a).

Misalkan: a. 3 <7 7—-3=4=10
b. 8«<-5=(-5—-(-8=-5+8=3=0
|

Hukum 1.8 Aksioma Urutan:

a. Untuk setiap ae R( R ), berlaku tepat satu di antara tiga pernyataan berikut:
a =0, a positif atau —a positif.

b. Jumlah dua bilangan positif gdalah positif.

c. Hasil kali dua bilangan positif adalah positif.

Bentuk lain dari ekspresi 1.8.a: Jika a dan b bilangan real, maka hanya akan berlaku salah
satu dari 3 kemungkinan: @ < b, a = b, atau a > b.
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= A Sistem Bilangan Real
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Hukum 1.9 [Sifat-sifat Ketidaksamaan]

1.10.

I.11.
1.12,
1.13.
1.14.
1.15.
I.16.

a = 0 jika dan hanya jika a positif,

a < 0 jika dan hanya jika a negatif,

a = 0 jika dan hanya jika —a <0,

a < 0 jika dan hanya jika —a = 0.

Jika a<b dan b <c, maka a<c.

Jika a<b,maka a+ ¢ < b+ ¢ untuk setiap c.
Jika a<b dan ¢ <d, maka a+tc<b+d
Jika a< b dan c positif, maka ac < be.

Jika a<b dan c negatif, maka ac = be.

Jika 0<ag<b dan 0 <¢ <d maka ac < bd

Ilustrasi 1.14 dan 1.15:

Misalkan a=2.b=5,¢c=3.d=— maka: 4.a:

2<5
2

4.b:

< 5

& 2(3) <53) & 6<15
& 2(—4)>5(—4) = —8>-20
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HUKUM/AKSIOMA KELENGKAPAN

Setiap himpunan bilangan real yang mempunyal batas bawah, mempunyai batas bawah terbesar.
Demikian juga, setiap himpunan bilangan real yang mempunyal batas atas, mempunyai batas atas

terkecil.

SISTEM BILANGAN REAL

Himpunan semua bilangan real B dengan aksioma field, aksioma urutan dan aksioma kelengkapan.

secara lengkap mendeskripsikan sistem bilangan real.

SELANG ATAU INTERVAL

Selang terbuka dari a ke b, ditulis (a, b), didefinisikan dengan: (a, b) = {:.n: |a <X < .E::} |disini a.b & A |
Selang tertutup dari a ke b, ditulis [a, b], didefinisikan dengan: [a, b] = {x |a<x<b} [disini a.b € 4]
Selang setengah terbuka atau setengah tertutup: [a, b) = {:.u: |.-:1r <x< b} dan (a, b] = {:.u: |.-:1r <X < EJ}.
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Ketidaksamaan dan Pertidaksamaan
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34, 2=<3 10>6,atau 6 =4 ketidakzamaan pernyataan bilangan-bilangan vang memuat tanda <, <, >, afap > .
Jr<4 2<y=10 atau 4z > 6: pertidakzamaan adalah ketidaksamaan yvang memuat varabel.

Persamaan dan Pertidaksamaan

Pers-am:aan:a.lx:dmakax:izl < ® >
2 X=2
bor —x—2=02(x-xr+D=0=x=2dmx =—1 < o o >

Nilal variabel persamaan berupa titik

Pertidakzamaan: a. 2x <« 4; b. 2x >4

r+2
r—1

adalah ... vang akan dibahas berikutim.

C. ::i—::—l:g'l]; d. < 2

Masalah yang dihadapi dalam pertidaksamaan adalah menentukan/mencari nilai yang memenuhi
pertidaksamaan.



s

UNIVERSITAS TERBUKA

Contoh 3
Tentukan mla x vang memenuht:a. 2x < 4; b 2x+42>0

Jawrab:
a 2x <4 {L‘.ﬂlﬂ:ﬂﬂ%,ﬂ-ﬁfﬂtl.l{l
D R
xd ) 0 2 ”

Jadi hmpunan x vang memenult 2x < 4 adalah {x | x = 2} atau (—oc,2).
b. 2x+ 4 = 0 (kedua ruaz ditambah -4 =fat 1.12)
2x+4—-4>=>0-4

2x  —4  (kalikan s sifat 1.14)
7>

x> =2 < 2 0

Jadi hmpunan x vang memenuht 2x + 4 > 0 adalah {x | x > -2} atau [—2,=c).

Nilai variabel pertidaksamaan berupa selang (ingat, dalam persamaan berupa titik)
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Contoh 4. Tentukan x yvang memenuht 2x +4 < 4x — 2
Jawab:
2x+ 4 < dx — 2 (ditambah —dx)
—dx +4 < =2 (ditambah —4)
—1x = —6 (dikalikan 1)
—x < —3 (dikalikan -1)
x> 3.
Jadi, x vang memenult 2x + 4 = 4y — 2 adalah {x | x = 3} atau (3 ~c).

Contoh 5. Tenfukan x vang memenui —1 = 2x+ 3 <9,

Jawrab:

— 1l 2x+353<0
e o
e A

Jadi, x vang memenult —1 < 2x + 3 <% adalah {x  —2 < x < 3} atan (—23].
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Pertidaksamaan

Contoh 6. Tenmukan mlat x wang memenuh pertidal=zamaan: EI_E::: =0
:|:'_
Jawab:
Gt 0 & G+Da—3=0
(x—3)
nftk pemecah x; =—1 dan x, =3
| e A
= >
= ] y—U I

Nilal x vang memenuhi pertidakzamaan adalah daerah bertanda positif (+), vaif:

r={r=—11J)x>3}.
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Definisi:
Nilai mutlak suatu bilangan real x ditulis dengan tanda |:.I|: , didefinisikan sebagai:
x,jika x=0
=1

—x,jika x <0
misalkan: a. [5|=35; b. |-3|=—(-3)=3;c.[0|=0.
L. lal 2, lal=0jika dan hanya jika a =0 Jika a >0, maka:
2. labl =lal.lp| l. |x| <a jika dan hanya jika —a<x <a.
3. a—|ﬂ 2. |x| =a jika dan hanva jika —a=x <a.

bl ]
3. |x| =a jikadan hanva jika x> a atau x < - a.
4. la+b| <lal + |b]

4. |x| =za jika dan hanva jika x =a atau x < —a.

5. la=-b| = |a| — |EJ
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Contoh 7. Tentukan x yang memenuhi [2x — 3| < 5.
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Jawab:
2x —3| <5
—5<2x—3<5
—2 < 2x <38

—1< x < 4 atau [-1.4].

Contoh 8. Tentukan x yang memenuhi [3x + 2| > 5.

Jawab:
Bx+2|=5
3x+2<—5 atau 3x+2>5
3x < —7 atau 3x > 3

X< —Zatau x>1 atau (—~o.— ) U (L~).



kesempatan lain, mahasiswa masih dituntut untuk mempelajari

pagian atau referensi lain yang Dberkaitan dengan bahasan

nisiasi 1 ini.
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