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& Kompetensi
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Umum: Menentukan derivatif (turunan) fungsi.

Khusus:
a. menjelaskan definisi derivatif suatu fungsi;

=

menghitung derivatif fungsi di suatu titik dengan menggunakan definisi derivatif;
mencari derivatif fungsi di suatu selang dengan menggunakan definisi derivatif;
membuktikan rumus-rumus sederhana derivatif;

menjelaskan hubungan antara keterdiferensialan dan kekontinuan fungsi di suatu titik;

-~ ® o o

mencari derivatif dari jumlah, selisih, hasil kali, dan hasil bagi dua fungsi;

mencari gradien dan menentukan persamaan garis singgung pada suatu kurva,

> @

mencari gradien dan persamaan garis normal pada suatu kurva; dan

mencari kecepatan sesaat suatu benda yang bergerak lurus.
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Prasyarat
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Ada 2 cara menentukan derivatif, yaitu dengan menggunakan

I
u

definisi dan menggunkan rumus-rumus. Pada awalnya
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'A DERIVATIF DI SUATU TITIK
d,
Derivatif f(x) di titik x = x, diberi notasi f'(x,) atau fgﬂ) d

didetnisikan sebagai:
ff(x:::) — i;glﬂ / (x[, il 5;2 _ f(x,:,) , jika nilai limitnya ada.

DERIVATIF DI SUATU SELANG

d
Derivatif f(x) diselang I (x € I )diberi notasi f'(x) atau J;Ej)

dan didefinisikan sebagai:

, jika nilai limitnya ada.
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& Contoh turunan (derivatif) di suatu titik
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Contoh 1. Tentukan 7'(5) (derivatif f dititik x = 5)dari f(x)=x"+1
Jawab:
5 Ax)—f (5
f;(.S): im f( T T) f( )
Ax—( ﬂaj
2 2
— bm {6+Ax) +1}— (5" +1)
Axr— &I
Hm{ﬁ+4&&pﬂ&ﬂ3+n—@5+n
Axr— &L‘\:
2
10.A Ax |
_ i 10AY (A
Ax—0 Ax
= lim (10 + Ax)

Ar—

=10.
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& Contoh derivatif di suatu titik
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Contoh 2. Tentukan g'(%) dari g(f) = sint .
Jawab:

g(%Jr&r] = Siﬂ(§+ﬂf] = sin[%]cos&ﬂrcos(;]sin&r = —%\ECDS&H%\EQHM

T (7 1
— |=sm| — | =5+2
g(4] [4] 2

g(5+ar)—g(3)

{%\/ECDSM—I-%\/ESJ'HAI}—%\E

Jadi, ') = ﬂ}jl—}no At N E}ED At
~ im %\/E(CDS At—1)+ % \E (sin &f)
At—0 At
= (1) fim (5 S0 (1) i S

b2 |—

[3V2) 0+ (32)1

2

I:~...'l||—-
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selang
Contoh 3. Tentukan f'(x) dari f(x) =x" +1

Jawab:

bany

P tim L A0S ) o (G AT+ (D)
Ax—0 Ax Ax—0 Ax
:Emﬂ{x +2.x.ﬂx+(i) 1} —(x +1):£mﬂ

— lim (2x + Ax)
Ax—0

= 2x.

2x.Ax +(Ax)

Contoh 4 Tentukan f”(x) dari f(x) = Inx
Jawab:

f(x+ Ax) = In(x + Ax) dan f(x) = Inx

flx+ Ax) — f(x) = In(x + Ax) — Inx = 1n[""+ﬂ‘x] = In(1+ &)

X
R e %)-[x] e m(lé & ER

X
X

langkah ini agak sulit, memerlukan ketajaman intuisi, yaitu dikalikan 1 dalam bentuk —
b
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B Rumus Dasar Derivatif [Turunan]
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Tabel 5.1.1 Rumus-rumus Turunan Fungsi Sederhana

Pada kenyataannya menentukan derivatif No.| f(x) @)
dengan menggunakan definisi sangat 1. k (konstanta) 0
sukar dan memerlukan waktu. Untuk itu, 2. a. ‘f& nenN a. “‘f:
setelah Kegiatan Belajar 1 Modul 5, lebih : 2;; . 228 11';;
banyak digunakan rumus-rumus untuk 4. cos x _sinx
menentukan derivatif. Khusus mahasiswa 5. tan x sec” x
matematika dituntut dapat membuktikan 6. cot < —csc’ x
rurmus-rumus yang sederhana. Tabel A eex
sebelah kanan rumus-rumus derivatif 1
yang dambilkan dari BMP Kalkulus S x
IIMATA4110 halaman 5.10. Selain rumus 10. | & e
dasar, juga diberikan rumus (aljabar) 1. | @i@>0a=1 @' lna
derivatif di bawah ini. 2. | sinx:—l<x<l —
—1
Rumus (aljabar) derivatif : 3. | cosmxs —l<x <l 2
L S A=) =S (X2 (x |
1
5. 1 :
2 Lk fix)) =k f'(x) il Bt 1
s : 16. sinh x cosh x
d : . . Vo 17. coshx sinh x
3. E[f(x).g(x]]=f'n\xlgt,xi-:-f!,xig’:‘x. 15. | tanhx sech? x
TS ; e 19. coth x —csch? x
4 d{f(!)]zgixjflx'-f“l’lg | X ) 20. sech x —sech x tanh x
d g(x) lgixll‘ 21. csch x —csch x coth x
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Contoh 5.
Diketahui: a. f(x) = 2x +simnhx —3tanx; b. f(x) =xe'; c. f(x)=

x° —x
tentukan /'(x) dengan menggunakan rumus-rumus derivatif. |

Jawab:
d, d d . . d

a. f(x)= —f = 2" (x) + —(sinhx) —3—(tanx) = 2 + coshx — 3sec” x.
dx X X dx

b. fl(x)= 4 = ;i(x).(ex) + (x).%(e‘r) =le" +xe" =1+ x)e.

dx

df _ GO D@ 0 gy e

dx (x* — x)2 B (x* — x)°

P
X

(x* —x)*

c. fl(x) =
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SE Terapan Derivatif — Garis singgung/normal
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Garis Singgung

Jika f(x) terdiferensial pada x = x, maka f’(x,) merupakan gradien garis singgung

kurva f(x) di titik singgung M(x,, f(x,)) .

[Kita ingat persamaan garis singgung dengan gradien m dan melalui titik (a,0), yaitu:
y—b=mx—a)]

Jadi, persamaan garis singgung f(x) di x = x, dapat ditulis sebagai:

y— J(x) = f(xm)(x — Xp)-
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Contoh 4.

Tentukan persamaan garis singgung kurva f(x) = x* —1
di x, =1.
Jawab:

f) = f) =0 —1=0,
sehingga persamaan garis singgung melalui titik M (1,0).

() =2x= f1)=20 =2,

sehingga gradien garis singgung 7'(1) = 2.

Jadi, persamaan garis singgung: y — 0 = 2(x — 1)
y=2(x—-1)

y=2x—2.
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Contoh 5.
Carilah persamaan garis singgung pada kurva v = x° —4x+3 di titik M, (x,.v,)

dengan x, =—1.

Jawab:

f(x)=x"—4x+3,sehingga v, = f(x, )= (1) =(~1)° —4(-1) +3 =38,
Jjadi titik singgungnya adalah M, [—l, EJ.
flx)=2x—4
Gradien garis singgung: f'(x)=f'(-1)=2(-1)—4=—6.

Jadi persamaan garis singgung pada kurva v=x" —4x+3 dititik M,(-1. 8) adalah:
v-8=—6(x—(-1))=-6(x+1)=-6x-6

y=—0x+.1.
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bany

Garis Normal

Garis normal adalah garis yang tegak lurus dengan garis singgung. Hasil kali gradien dua garis
yang saling tegak lurus adalah (-1), sehingga misalkan gradien garis pertama 77, dan gradien garis

kedua 7, maka mym, = —1 atau », = S . Jadi, jika gradien garis singgung di suatu titik adalah
"y

1
m-, = — .
. ff(x[: ) ]

y=/f()

ya ’r(x[,) maka gradien garis normal

/s

Perhatikan gambar di samping!
garis singgung

VACH] M (x,, f(xy))

garis normal

N

N{
=
s
S
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Contoh 6.

Tentukan persamaan garis singgung dan garis normal pada kurva

f(x)=—=x+1di x=—1.

Jawab:
f(x)=—=x +1,maka f(—1) =—(-1)° +1=—(-1)+1=2.

sehingga garis singgung dan garis normal melalui M(—1.2).
f'(x) = —3x* , maka gradien garis singgung
fi=1) = =31 = =30) = -3,

Persamaan garis singgung melalui M(—1.2), adalah:

yv—2=-3x—(—1)) =—-3x—3 atau v = —3x — 1.

Persamaan garis normal melalui M(—1,2), adalah:

- =ix+i=>y=1r+

Lad |1

y—2=
( 3)

y— 1 7
atau 1 31: 7
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Terapan Derivatif — Kecepatan Sesaat
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Kecepatan Sesaat

Misalkan suatu partikel bergerak pada saat t dengan persamaaan y = f(7). Pada saat t ={, nilai v
adalah v, = f(¢,). Pada selang waktu A7, yaitu setelah ¢, , nilaiy adalah v, +Av = f(f, + Af). Jadi
kecepatan rata-rata perubahan y selama selang waktu Az sejak saat 7, adalah:

Ay fltg+At)= (1)

At At

Dalam keadaan A7 — 0, maka

: t,+At)— flt
lim & lim [ty +41)— 1 (k)
At—0 Af A—0 At

= f(f,) [ini merupakan derivatif pertama f(f) pada 7, ]

Jadi, kecepatan sesaat v(f) = f () merupakan derivatif pertama persamaan gerak v= £(?).
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& Terapan Derivatif — Kecepatan Sesaat
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Contoh  Sebuah partikel bergerak dengan dengan persamaan gerak v = f(f) = - — 2t + 3.
1.

a. tentukan kecepatan pada saat .

b. tentukan kecepatan pada saat 1 = 2.

c. kapan partikel berhenti?

d. berapa jarak vang ditempuh ketika partkel berhenti?

Jawab:
a. kecepatan pada saat  adalah v(#) = f'(f) = 2r — 2.
b. kecepatan pada saat f = 2 adalah '(2)=2(2)—2=2.
c. partikel berhenti, berarti kecepatan 0 sehingga v(i) = 2r -2 =0=1t =1
jadi, partikel berhenti pada saat t = 1.

d. Saat partikel berhenti jarak yang ditempuh: F(1) = (1)* — 2(1) +3 = 2.




UNIVERSITAS TERBUKA

[ ) wea J ) O, ~ 1 " ciInel 4 1 " J — \ [ o ‘f‘ — Tala o~ " - ~T A1
Pembanasan materi Inisiasi 4 1Nl na lya sSciagiall Uall [Taterl
‘ NALD ff-r,ﬂ-, A tit) (“r“ Vo) d e -~ 11 NAlAr rocoaomnarar ‘f ~
urunan (derivat ). JIEll KaAdlclila IW dalalll & >C Jala el

l r‘.-r‘, | 75 r‘r‘.- 1 ‘ ! ‘ ~ ~ A I ~ -.r‘ ~ ~— ~'r~ e~ -
Mmanasiswa masin dituntut untuk me >ITMPCIaadll Daglall alau Ireicrer

laln yang nerkaltan aengan bahasan materi Inisiasi

U

Semoga Sukses!




UNIVERSITAS TERBUKA

—

‘erima Kasih

2020




